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Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nydjtson a matematikardl, mint tudas-
rendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrdl. A ma-
tematika tanuldsa érzelmi és motivacids vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a személyisé-
get, fejleszti az 6nalld rendszerezett gondolkodast, és alkalmazésra képes tudast hoz 1étre. A
matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultarajanak kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonb6z6 arculatainak bemutatasa. A mate-
matika: kulturdlis 6rokség; gondolkoddsmod; alkotd tevékenység; a gondolkodds 6romének
forrasa; a mintdkban, struktirdkban tapasztalhato rend €s esztétikum megjelenitdje; 6nallod tu-
domany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkdze.

A tanulok matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind in-
kabb ki tudjak valasztani, és alkalmazni tudjak a természeti és tarsadalmi jelenségekhez és a
valasztott szakmajukhoz illeszkedd modelleket, gondolkodasmodokat (analdgiés, heurisztikus,
becslésen alapuld, matematikai logikai, axiomatikus, valoszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.),
modszereket (aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirasokat. A
matematikai nevelés sokoldaltian fejleszti a tanulok modellalkoto tevékenységét. Ugyanakkor
fontos a modellek érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatosaganak eldontését segitd
képességek fejlesztése. Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a problémamegoldo, valamint az
alkoté gondolkoddsmdd megismerése, elsajatitasa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az alap-
vetd tevekenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miive-
letek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika szerepé-
nek megértésére a természet- és tarsadalomtudomanyokban, a kézgazdasagtudoméanyokban, €s
a human kultara szamos dgéban. Segit kialakitani a megfogalmazott 6sszefliggések, hipotézisek
bizonyitdsanak igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsé szépségét, az emberi

kultaraban betoltott szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékeét.
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A tanulési folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belsd
struktarajat (fogalmak, axidomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a ta-
nuldk absztrakcios és szintetizald képességét. Az 0j fogalmak alkotédsa, az 0sszefiiggések felfe-
dezése ¢s az ismeretek feladatokban valo alkalmazésa fejleszti a kombinativ készséget, a krea-
tivitast, az 6nallé gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfelelé onbizalom-
mal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszios képesség fejlesztése, a tobbféle meg-
oldas keresése, megtalaldsa és megbeszélése a tobbféle nézOpont érvényesitését, a komplex
problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanulok eljutnak az 6nallo, rend-
szerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiilonb6z6 témakdrok szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni
a matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, 6sszefiiggések érlelése és a
matematikai gondolkodasmod kialakitasa egyre emelkedd szintli spiralis felépitést indokol — az
¢letkori, egyéni fejlodési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolddo ismereteknek, a fejlodo
absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetdvé teszi a lassabban hala-
dokkal valo foglalkozast €s a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokdban a tanulok ha-
tékonyan tudjdk haszndlni a megszerzett kompetencidkat az élet kiillonbozo teriiletein.
A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudoma-
nyok, az informatika, a k6zgazdasagtan, a technikai, a human miveltségteriiletek, illetve a va-
lasztott szakma ismeretanyaganak tanulmanyozasdhoz, a mindennapi problémak értelmezésé-
hez, leirasdhoz és kezeléséhez. Ezért a tanuldknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és
készséggel, hogy alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert
fogalmakat ¢€s tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok, tdblazatok, grafikonok
értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, €s kiilondsen a média koz-
leményeiben vald redlis tajékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerli matematikai
szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktdl megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld,
pontos hasznalatat, a jeldlésrendszer helyes alkalmazésat irasban és szoban egyarant.

A tanulok rendszeresen oldanak meg Onalldan feladatokat, aktivan részt vesznek a tani-
tasi, tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuld képessé véalhat a pontos,
kitartd, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellenérzés igénye, a sajatunkétol eltérd
szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitas folyamataban torekedni kell a tanuldk po-
zitiv motivaltsaganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanités, -tanulés fo-

lyamatéban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6ndllo ismeretszerzés képességnek fejlesztése,
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az ajanlott, illetve az 6nalldban megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A ma-
tematika a lehetdségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus eszkdzok (zsebszamolo-
gép, szamitogép, grafikus kalkulator), internet, oktatoprogramok stb. célszerti felhasznalasat,
ezzel hozz4jarul a digitalis kompetencia fejlodéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban val6 feldolgozasa, a feladatmegoldasok
megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacids képesség fejlesztésének, a redlis
onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a kommuni-
kacio fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irdsban k6zolt gondolatainak meghallgata-
sara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség fejlesztésére. A
matematikai szoveg ért6 olvasésa, tankonyvek, lexikonok hasznélata, szovegekbdl a 1ényeg ki-
emelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a fels6foku tanuldst is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényodket jelenthet
a mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitasnak kiemelt
szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasaban. Eletkortol fiiggd szinten, rend-
szeresen foglalkozunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb megolda-
sat keressiik. Kiemelt szerepet szanunk azoknak az optimumproblémaknak, amelyek gazdasagi
kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadas minimumat; elérhetd eredmény, bevétel ma-
ximumat keressiik. Fokozatosan vezetjiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat:
bevétel, kiadas, haszon, kolcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés, futamido,
gyljtéjaradék stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikabol
valoban hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazasa a mindennapi élet
szerves része. Az életkor elérehaladtaval egyre tobb példat mutatunk arra, hogy milyen teriile-
teken tud segiteni a matematika. Az Emelt matematikatantargybol megszerzett tudas az egye-
temi gazdasagi ismeretek alapjait is biztositja, ugyanakkor a hétkoznapi élet pénziigyi és gaz-
dasagi folyamataiban valo eligazodast is segiti, ezaltal a matematikahoz vald pozitiv hozzaallast
is nagyban segitheti a matematika tartalmu gazdasagi problémak megoldasa.

A matematika oktatasa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitasa nélkiil. Hogy a tan-
anyagban szerepld tételek belattatasa soran milyen elfogadott igazsagokbol indulunk ki, s
mennyire részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitas stlyatol, a csoport befo-
gadod képességétdl, a rendelkezésre allo 1d6tdl stb. Ami fontos, az a bizonyités iranti igény fel-
keltése, a bizonyitadsi modszerek példakon valdo bemutatasa, a logikai levezetés sziikségességé-

nek megértetése, valamint a gazdasagi folyamatok Osszefiiggéseinek megértése.
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Minden életkori szakaszban fontos a differencialas. Ez nem csak az egyéni igények fi-
gyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag vezérli a tananyag és a targyalasmod meg-
valasztasat, mas esetekben a tudoményos igényesség szintje szerinti differencidléas sziikséges.
Egy adott osztaly matematikatanitidsa soran a célok, feladatok teljesithetosége igényli, hogy a
tananyag megvalasztasaban a tanuloi érdeklddés és a palyaorientacio is szerepet kapjon. A ma-
tematikat alkalmazé palydk felé vonzodo tanulok gondolkodtatd, kreativitast és a gazdasagi

szamitasokat igényld példakkal motivalhatok.

Az Emelt matematika tantargy tananyaga a tovabbi lehetdségeket nyujtja:
» az emelt matematika érettségi teljesitése,
= tobbletpont szerzése az egyetemi felvételihez,

= az egyetemi tanulmdnyok megalapozaisa.
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11-12. OSZTALY

EHG‘M

Tematikai egység cime

11. orakeret

12. orakeret

1. Matematikai logika, halmazok 11 6ra

2. Szamelmélet, algebra 9 6ra

3. Exponencialis és logaritmus 10 6ra

4. Sorozatok, pénziigyi szamitasok, hatarérték 10 6ra

5. Fliggvény fogalma, fiiggvény tulajdonsagok, ,

hatdrérték 10 6ra

6. Differencialszamitas 14 o6ra 8 ora
7. Integralszamités alapjai 8 ora
8. Rendszerez6 0sszefoglalas 8 ora 26 oOra
9. Szébeli témakorok 20 ora
Az Gsszes Oraszam 72 6ra 62 ora
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zaemv

Tematikai egység /
Fejlesztési cél

Matematikai logika, halmazok

Orakeret
11 6ra

Elozetes tudas

A kozépszintli érettségire valo felkészitd tananyag ismerete

A tematikai egység | A matematikai logika kiilonboz6 teriileteinek felismerése, felfedezése
nevelési-fejlesztési |a hétkdznapi problémakban
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Halmazmiiveletek és a logikai
miveletek kozotti kapesolatok
bemutatasa példakon keresztiil
Logikai kifejezések megfeleld
hasznélata

Egyszert allitasok indoklésa,
tételek bizonyitasa

Stratégiai és logikai jatékok
Logikai miiveletek: negécio,
konjunkcid, diszjunkcid, impli-
kacio, ekvivalencia.

A koznapi szohasznalat és a
matematikai sz6hasznalat 6sz-
szevetése.

A tanulok mindennapi tapaszta-
lataihoz kotheto, Osszetett alli-
tasok logikai értékének megha-
tarozéasa igazsagtablazat segit-
ségével. Rejtvényujsagokban
szerepld feladvanyok megfe;j-
tése kovetkeztetések lancolatan
keresztiil

Logikai készséget fejleszto jaté-
kok

Stratégiai jatékok, tablas jaté-
kok. Tudatos pénziigyi terve-
z¢&st segitd jatékok

Magyar nyelv és iroda-

lom: masok érvelésének
Osszefoglalasa és figye-
lembevétele.

Etika: a kovetkeztetés, ér-
velés, bizonyitas ¢s cafolat
szabalyainak alkalmazasa.
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zaemv

Tematikai egység /
Fejlesztési cél

Szamelmélet, algebra

Orakeret
9 ora

Elozetes tudas

A kozépszintli érettségire valo felkészitd tananyag ismerete

T4jékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valos problémak meg-
oldasa megfeleld modell valasztasaval. A matematika alkalmazéasa mas
tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazéasa. A matematika
épiilésének elvei: 1étezd fogalom ujra értelmezése, kiterjesztése. A fo-

A tematikai 6 o ~ e e . ,
em'a ,l a_l egys’e-g galmak kiterjesztésének kovetelményei. Filiggvénytulajdonsag alkal-
nevelési-fejlesztési , s ., .
S mazasa egyenlet megoldéasanal (pl. szigoru monotonitas).
céljai Y. , , ) . . , . .
Els6, illetve masodfokura visszavezethetd, reciprok és szimmetrikus
egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek megoldésa. Periodi-
kus fiiggvényt szerepeltetd egyenletekben a végtelen sok gyok ellendr-
z¢ési modjanak megismerése. Paraméteres egyenletek vizsgalata.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Paraméteres els6- és masod-
foku egyenletek.

Miiveletek biztos elvégzése be-
tiikifejezésekkel.

Diszkusszids képesség fejlesz-
tése.

Gyakorlati alkalmazéasokra
vezet6 szoveges feladatok.

Magasabb foku egyenletek:

- masodfokura visszavezet-
het6;

- reciprok;

- szimmetrikus.

A kiilonb6z6 egyenlet-megol-
dasi modszerek felismerése.
Ekvivalens 1épések vizsgalata.

Abszolutértékes egyenletek,
egyenldtlenségek megoldasa.

A tanult ismeretek felhaszna-
lasa Osszetett egyenleteknél.
Grafikus megoldasi modszer
felelevenitése €s alkalmazasa.

Osszetett gyokos egyenletek,
egyenldtlenségek megoldasa.

Algebrai atalakitasok biztos el-
végzeése.

Hamis gyokok kisziirése.

A megoldasok ellendrzése.

Két- és haromismeretlenes li-
nearis egyenletrendszerek.
Kétismeretlenes linearis para-
méteres egyenletrendszer.

7

Uj modszerek megismerése.
A megoldasok szamanak vizs-
galata.

Masodfoku egyenletrendsze-
rek.

Egyenletmegoldas kiilonb6zd
modszerek segitségével. (Ertel-
mez¢Esi tartomany, értékkészlet
vizsgalata, monotonitas ...)

A tanult mddszerek egyiittes al-
kalmazasa Osszetett feladatok-
nal.

gloldal




Hatvanyazonossagok igazolasa.

Az a" —b" illetve az
a2k+l

zatta alakitasa.

+b#** kifejezések szor-

Azonossagok felhasznalasa
Osszetett oszthatosagi feladatok
megoldasban.

Polinomok osztasa.
Oszthatdsagi feladatok.
Konverzio szamrendszerek ko-
zOtt.

A tanult ismeretek felidézése és
alkalmazasa 0jfajta probléma-
megoldast igényld szituacioban.

Nevezetes kozepek és a kozot-
tiik 1évo relaciok ismerete n
elem esetén.

Szamtani €s mértani kozép ko-
zOtt1 Osszefiiggés igazolasa két
pozitiv szam esetén.

A megismert 6sszefiiggések al-
kalmazasa egyenldtlenségek,
sz€lsoérték-feladatok megolda-
saban.

A nevezetes kozepek gya-
korlati megjelenése. (PL.
atlagsebesség, atlagos ka-
mat, atlagteriilet.)

n-edik gyok.
A négyzetgyok fogalmanak al-
talanositésa.

A matematika belso fejlodésé-
nek felismerése, 0j fogalmak al-
kotasa.

Hatvanyozas pozitiv alap és ra-
cionalis kitevo esetén.

Fogalmak moédositasa tjabb ta-
pasztalatok, ismeretek alapjan.

A hatvanyfogalom célszerti ki-
terjesztése, permanencia elv al-
kalmazasa.

Irracionalis kitevdjli hatvany
szemléletes értelmezése.

A hatvanyfogalom célszerti ki-
terjesztése, a sorozat hatarérték
fogalmanak felhasznalasa.

Hatvéanyozas azonossagainak
alkalmazasa. P¢ldak az azonos-
sdgok érvényben maradaséra.

Ismeretek tudatos memoriza-
lasa. Ismeretek mozgositasa.
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zaemv

Tematikai egység /
Fejlesztési cél

Exponencialis és logaritmus

Orakeret
10 éra

Elozetes tudas

A kozépszintli érettségire valo felkészitd tananyag ismerete

T4jékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valos problémak meg-
oldasa megfeleld modell valasztasaval. A matematika alkalmazasa mas
tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazéasa. A matematika
épiilésének elvei: 1étezd fogalom ujraértelmezése, kiterjesztése. A fo-

A tematikai egység | galmak kiterjesztésének kovetelményei. Filiggvénytulajdonsag alkal-
nevelési-fejlesztési | mazéasa egyenlet megoldasanal (pl. szigori monotonitas).
céljai Elsd, illetve masodfokura visszavezethetd, reciprok, szimmetrikus, ex-
ponencialis és logaritmusos egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenlet-
rendszerek megoldésa. Periodikus fliggvényt szerepeltetd egyenletek-
ben a végtelen sok gyok ellen6rzési mddjanak megismerése. Paraméte-
res egyenletek vizsgalata.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Exponencialis egyenletek, Modellek alkotasa (algebrai Fizika, kémia: radioaktivi-
egyenldtlenségek. modell): exponencialis egyen- |tas.

letre vezetd valds problémak
(példaul: befektetés, hitel, ér-
tékcsokkenés, népesség alaku-
lasa, radioaktivitas).

Foldrajz, biologia: globa-
lis problémék — demogra-
fiai mutatok, a Fold eltartd
képessége €s az élelmezési
valsag, betegségek, vilag-
jarvanyok, taltermelés és
tulfogyasztas.

A logaritmus értelmezése.

Korabbi ismeretek felidézése
(hatvany fogalma).
Ismeretek tudatos memoriza-
lasa.

Eletvitel és gyakorlat: zaj-
szennyezeEs.
Kémia: pH-szamitas.

A logaritmus azonossagainak
bizonyitasa és alkalmazasa.

A hatvanyozas és a logaritmus
kapcsolatanak felismerése.

Logaritmusos egyenletek,
egyenldtlenségek.

Modellek alkotasa (algebrai
modell): logaritmus alkalmaza-
sdval megoldhat6 egyszerii ex-
ponencialis egyenletek; ilyen
egyenletre vezetd valos problé-
mak (példaul: befektetés, hitel,
értékcsokkenés, népesség ala-
kulasa, radioaktivitas).

Exponencialis és logaritmusos
egyenletrendszerek.

A mar tanult gondolatmenet
mintaként torténd felhasznalasa
Uj helyzetben.
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zaemv

Tematikai egység / Sorozatok, pénziigyi szamita- Orakeret
Fejlesztési cél sok, hatarérték 10 éra
Elozetes tudas | A kozépszinti érettségire valo felkészité tananyag ismerete
A tematikai egység | Sorozat vizsgalata; rekurzid, képletek értelmezése. Ismerethordozok
nevelési-fejlesztési | haszndlata. Pénziigyi alapismeretek elsajatitasa. Az egyéni dontés fele-
céljai 18sségének felismerése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A szdmsorozat fogalma.

Sorozat megadasa rekurzidval
és képlettel.
Sorozatok abrazolésa.

Informatika: probléma-
megoldas informatikai
eszkozokkel és modsze-
rekkel: algoritmusok meg-
fogalmazaésa, tervezése.

Sorozatok tulajdonsagai: korla-
tossag, monotonitas.

Definiciok pontos ismerete.
Konkrét sorozatok tulajdonsa-
gainak megsejtése a szemlélet
utjan, illetve ezek bizonyitasa a
definiciok felhasznalasaval.

Szamtani sorozat, az n. tag, az
elsd n tag Osszege.

Szamtani k6zEp tulajdonsag.
Matematikatorténeti ismeretek
gyarapitasa: Gauss.

A sorozat felismerése, a megfe-
leld képletek hasznalata problé-
mamegoldas soran.

Meértani sorozat, az n. tag, az
elsé n tag Osszege.
Meértani kozép tulajdonsag.

A sorozat felismerése, a megfe-
leld képletek hasznalata problé-
mamegoldas soran.

A szamtani sorozat mint lined-
ris folyamat és a mértani soro-
zat mint exponencidlis folyamat
Osszehasonlitasa.

Fizika, kémia, biologia,

foldrajz, torténelem, tarsa-
dalomismeret: exponenci-
alis folyamatok vizsgalata.

Rekurziv sorozatok
Matematikatortenet: Fibo-
nacci.

Egyszerli rekurziok felallitasa
¢s megoldasa.

Alkalmazasok: Fibonacci-soro-
zat, torlesztorészlet.

Konvergens sorozatok.

Egy adott pont r sugart kor-
nyezete.

Kiiszobszam kiszamitasa.

A sorozat hatarértékének defi-
nicigja. Konvergens, tagabb ér-
telemben vett konvergens ¢és di-
vergens sorozatok vizsgalata.

Konvergencia, monotonitas €s
korlatossag kapcsolata.

Konvergens sorozatokra vonat-
koz6 egyenldtlenségek.
Renddrelv.

Sorozatok tulajdonsagait meg-
allapithatjuk alkalmas tételek
felhasznalasaval is.

Sziikséges €s elégséges feltétel.
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Miiveletek konvergens soroza-

tokkal.

Sorozatok 6sszegének, kiilonb-
ségének, szorzatanak, hanyado-
sanak konvergencidja és hatar-

értéke.

Nevezetes sorozatok hatarér-
téke.

1 n
q" és (Hﬁj sorozatok ha-
tarértékének megsejtése és is-
merete.

A hatarértékek megsejtése.

Cantor-axioma.
Matematikatorténet: axioma és
tétel kozotti kiilonbség.

Az axioma ismerete lehetdséget
nyujt az irraciondlis szdmok
megalkotasara, vagy teriilet- és
térfogatszamitasnal osszefliggé-
sek bizonyitasara.

Végtelen mértani sor.
Matematikatorténet:

Zeénon paradoxonok.

Pl Arisztotelész, Viete, Fejér
Lipot, Riesz Frigyes eredmé-
nyei a matematikanak ezen a
teriiletén.

P¢ldak nem konvergens so-
rokra. Harmonikus sor.

A végtelen mértani sor 0sszegé-
nek meghatarozasa és alkalma-
zésa geometriai feladatokban,
szakaszos tizedes tortek kozon-
séges tortté alakitdsaban.

Ember és tarsadalom (filo-
zo6fia): az emberi megis-
merés lehetdsége, a ta-
pasztalat és a tudomany
Osszhangja. A tudoméany
fejlodése.

Kamatos kamatszamitas, pénz-
iigyi alapfogalmak megisme-
rése (torlesztorészlet, kamat,
THM, gytijtéjaradék).

A problémahoz illeszkedd ma-
tematikai modell véalasztasa. A
tanult ismeretek felhasznélasa
(logaritmus, szazalékszamitas).
Szovegértés fejlesztése: a szo-
vegbe tObbszorosen bedgyazott,
kozvetett modon megfogalma-
zott informacidk azonositasa €s
Osszekapcsolasa. Kiilonb6zo
feltételekkel meghirdetett be-
fektetések és hitelek vizsgalata;
a hitel koltségei, a torlesztés
modjai.

Informaciok keresése és értel-
mezése kiillonbozo egyéni pénz-
iigyi dontésekkel kapcsolatban
(befektetés, hitel). Az egyéni
dontés feleldssége.

Foldrajz: a vildggazdasag
szervezddése és miiko-
dése, a pénztoke miko-
dése, a monetaris vilag jel-
lemz6 folyamatai, hitele-
z¢s, adossag, eladosodas.
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zaemv

Orakeret
10 éra

Tematikai egység /
Fejlesztési cél

Fiiggvény fogalma, fiiggvény-
tulajdonsagok, hatarérték

Elozetes tudas | A kozépszintl érettségire valo felkészitd tananyag ismerete

A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés modszerével. Tajékozodas
az idoben: linearis folyamat, exponencialis folyamat. A matematika és
a valosag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Uj problémak

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai megoldéasa 0 modszerekkel. Alkotas ontevékenyen, sajat tervek sze-
rint; alkotasok adott feltételeknek megfelelden.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A tanult fiiggvények transzfor-
macioi: f(x)+c, f(x+c);
cf (x); f(cx); c- f(ax+b)+d

Fiiggvények leszlikitése és ki-
terjesztése.

Tudatos megfigyelés valtozo
szempontok ¢és feltételek sze-
rint.

Informatika: tantargyi szi-
mulacios programok hasz-
nalata.

Hatvanyfiiggvények.

Fliggvényabrazolas, fiiggvény-
jellemzés, fiiggvénytranszfor-
maciok.

Az exponencialis fiiggvények.

Fiiggvényabrazolas fliggvény-
jellemzés, fiiggvénytranszfor-
maciok.

Exponencialis folyamatok a
természetben és a tarsadalom-
ban.

Modellek alkotasa (fliggvény
modell): a linearis €s az expo-
nencialis novekedés/csokkenés
matematikai modelljének 6sz-
szevetése konkrét, valos problé-
makban (példaul: népesség,
energiafelhasznalas, jarvanyok

stb.).

Fizika, kémia: radioaktivi-
tas.

Foldrajz: a tarsadalmi-
gazdasagi tér szervezo-
dése és folyamatai.

A logaritmusfiiggvények vizs-
galata.

Fiiggvényabrazolas, fiiggvény-
jellemzes, fiiggvénytranszfor-
maciok.

Inverz fiiggvények.

Fiiggvény és inverzének grafi-
konja a koordinata-rendszerben.

Osszetett fiiggvények értelme-
zése.

Példa nem kommutativ tulaj-
donsagt miiveletre.

Fiiggvények folytonossaga az
értelmezési tartomany egy
pontjaban, egy intervallumon,
illetve az értelmezési tarto-
many minden pontjaban.

Fiiggvények folytonossaganak
megallapitasa a grafikonjuk se-
gitségével, szemléletesen.
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Fiiggvények A fliggvények hatarértékének
. véges helyen vett véges; szemléletes fogalma, pontos de-
. véges helyen vett végtelen; | finicidi.
. végtelenben vett véges; A hatarérték és a folytonossag
. végtelenben vett végtelen kapcsolata.
hatarértéke. sinx .. o
A —— fliggvény hatarértéke a
X
nulla pontban.
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zaemv

Temétlkal ,egys,eg / Differencialszamitas Orake}'et
Fejlesztési cél 14+ 8 é6ra

Elozetes tudas | A kozépszintli érettségire vald felkészitd tananyag ismerete

A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés modszerével. A matema-
tika és a valosag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Uj prob-
1émak megoldéasa 1j modszerekkel. Alkotas ontevékenyen, sajat tervek

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai szerint; alkotasok adott feltételeknek megfelelden.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Fiiggvények differencialhatd- | A kiilonbségihdnyados fligg- Fizika: egyenletesen gyor-
saga. vény ¢&s hatarértékének szemlé- |suldé mozgasok, rezgémoz-
A derivalt fiiggvény. letes bemutatasa az érintd vagy |gas.

Konstans fliggvény, hatvany- |a gyorsuld mozgast végzo test
fliggvény, trigonometrikus pillanatnyi sebességének meg-
fliggvények derivalasa. hatarozasa segitségével.
A felsorolt fiiggvények deriva-
lasénak biztos tudésa.
Muveletek differencialhato Osszeg, szorzat, hanyados és
figgvényekkel. Osszetett fliggvények derivaltja.
A differencialszamitas fiigg- | Erintd egyenletének felirasa, Szélséérték-feladatok a fi-
vénytani alkalmazésa. fliggvények monotonitasa, sz¢€l- | zikaban, bioldgiaban, koz-
sOértéke, konvexitasa, fiigg- gazdasagtanban.
vénydiszkusszio.
Gyakorlati szélséérték problé-
mak megoldasa.
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zaemv

Tematikai egység /
Fejlesztési cél

Integralszamitas alapjai

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

A kozépszintli érettségire valo felkészitd tananyag ismerete

A tematikai egység | A folyamatok elemzése a fiiggvényelemzés modszerével. A matema-
nevelési-fejlesztési |tika és a valosag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Uj prob-
céljai 1éméak megoldasa (1j modszerekkel
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Also és felsd kozelitd 6sszeg. | Beirt és koriilirt téglalapok te-
A hatarozott integral definici- |riiletének dsszegzése.
6ja és tulajdonsagai.
A hatéarozott integral és a terii-
let kapcsolata.
Matematikatorténet: Riemann
munkdssdga.
Az integralfiiggvény értelme- | A differencidlhanyados és az
z¢€se. integral kozotti kapcsolat felfe-
deztetése.
A primitiv fliggvény és a hatd- | Alapintegralok megsejtése, al-
rozatlan integral fogalma és tu- |kalmazasa.
lajdonsagai.
Integralasi modszerek. Médszer a f(ax+b) és az
f"(x)- f'(x) alaku fiiggvények
integralasara.
Newton — Leibniz tétel. A hatarozott integral kiszami- |Fizika:

Matematikatortenet: Newton
munkassdga.

tasa €s alkalmazasa tertiletsza-
mitésra, térfogatszamitasra.

egyenletesen gyorsulo
mozgas, harmonikus rez-
goémozgas, a végzett
munka.
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zaemv

Tematikai egység/ Fejlesztési
cél

Rendszerezo dsszefoglalas
(szobeli témakorokkel)

Orakeret
8+260ra
+20 ora

Elozetes tudas

A kozépszintii érettségire valo felkészit6 tananyag ismerete

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése,
alkalmazasa. Motivalas. Emlékezés. Onismeret, onértéke-
1¢és, reflektalas, onszabalyozas. Alkotas €s kreativitas: alko-
tas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott felté-
teleknek megfelelden; atstrukturalas. Megfelelés az emelt
szintll érettségi kdvetelményeknek

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Matematikai logika, halmazok

Halmazok. Ponthalmazok és
szamhalmazok. Valds szamok
halmaza és részhalmazai.

A problémanak megfeleld
szemléltetés kivalasztasa
(Venn-diagram, szamegyenes,
koordinata-rendszer).

Allitasok logikai értéke. Logi-
kai miveletek.

Szovegértés. A szovegben talal-
haté informéaciok Osszegyljtése,
rendszerezése.

Filozofia: logika — a ko-
vetkezetes és rendezett
gondolkodés elmélete, a
logika kapcsolodéasa a ma-
tematikdhoz és a nyelvé-
szethez.

A halmazelméleti és a logikai
ismeretek kapcsolata.

Halmazok eszkozjellegli hasz-
nalata.

Definicio és tétel. A tétel bizo-
nyitasa. A tétel megforditésa.

Emlékezés a tanult definiciokra
¢s tételekre, alkalmazasuk on-
allé problémamegoldas soran.

Bizonyitasi modszerek.

Direkt, indirekt bizonyitasok,
teljes indukcio, skatulyaelv al-
kalmazasa.

Kombinatorika.

Sorbarendezési €s kivalasztasi
problémak felismerése.
Gondolatmenet szemléltetése
graffal.

Miveletek értelmezése és mi-
veleti tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom és annak
konkrét megjelenései: valos
szamok halmazan értelmezett
miiveletek, halmazmiveletek,
logikai miiveletek, miiveletek
vektorokkal, miveletek vektor-
ral és valds szammal, mivele-
tek eseményekkel, miiveletek
fiiggvényekkel.
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Szamtan, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Kerekités, kozelitod érték, becs-
1és. Szamologép hasznalata, ér-
telmes kerekités.

Eletvitel, gyakorlat: alap-
veto adozasi, biztositasi,
egészség-, nyugdij- és tar-
sadalombiztositasi, pénz-
iigyi ismeretek.

Algebrai azonossagok, hatva-
nyozas azonossagai, logaritmus
azonossagai, trigonometrikus
azonossagok.

Az azonossagok szerepe, hasz-
nalatuk. Matematikai fogalmak
fejlédésének bemutatéasa pl. a
hatvany, illetve a szogfliiggvé-
nyek példajan.

Természettudomanyok,
tarsadalomtudomanyok:
képletek hasznalata.

Egyenletek és egyenl6tlensé-
gek. (Elsd- és masodfoku,
négyzetgyokos, abszolutérté-
kes, exponencidlis, logaritmu-
sos és trigonometrikus.)

Alaphalmaz, értelmezési tarto-
many. Megoldashalmaz.

Egyenletek és egyenl6tlensé-
gek megoldasa. Algebrai meg-
oldas, grafikus megoldés. Ekvi-
valens egyenletek, ekvivalens
atalakitasok. A megoldasok el-
lendrzése.

Adott egyenlethez 1116 megol-
dési modszer 6nallo kivalaszta-
sanak képessége.

Az Onellendrzésre vald képes-
ség. Onfegyelem fejlesztése: si-
kertelen megoldasi kisérlet utdn
ujjal vald probalkozas.

Kétismeretlenes egyenletrend-
szer megoldasa (elsd- €s ma-
sodfoku, abszolutértékes, expo-
nencialis, logaritmusos).

A tanult megoldasi modszerek
biztos alkalmazésa.

Egyenletekre, egyenl6tlensé-
gekre vezetd, mindennapjaink-
bol vett szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet,
egyenldtlenség) megalkotésa,
vizsgalatok a modellben, ellen-
Orzés. Hatékony, 6nallo tanulas
kompetencidjanak fejlesztése.

Fizika, kémia, bioldgia,
foldrajz, tarsadalomisme-
ret: matematikai modellek.

Geometria

Geometriai alapfogalmak,
ponthalmazok.

Térelemek kolesonds helyzete,
tavolsaga, szoge.

Tavolsagok és szogek kiszdmi-
tasa.

Valés probléméban a megfeleld
geometriai fogalom felisme-
rése, alkalmazasa.

Geometriai transzformaciok.
Tavolsagok ¢s szogek vizsga-
lata a transzformacidknal.
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Egybevagosag, hasonlosag.
Szimmetriadk.

Szerepiik felfedezése miivésze-
tekben, jatékokban, gyakorlati
jelenségekben.

Szimmetriak a modern
muvészetekben.

Haromszdgekre vonatkoz6 té-
telek és alkalmazasuk.

A haromszdg nevezetes vona-
lai, pontjai és korei. Osszefiig-
gések a haromszog oldalai, va-
lamint oldalai és szogei kozott.
A derékszogl haromszog olda-
lai, valamint oldalai és szdgei
kozotti Osszefiiggések.

Allitasok, tételek jelentésére
val6é emlékezés, bizonyitasi
modszerek felelevenitése.

A problémanak megfelel6 0sz-
szefliggések felismerése, alkal-
mazasa.

Négyszogekre vonatkozo téte-
lek és alkalmazésuk.
Négyszogek csoportositasa kii-
16nb6z6 szempontok szerint.
Szimmetrikus négyszogek tu-
lajdonségai.

Allitasok, tételek jelentésére
valé emlékezés, bizonyitési
modszerek felelevenitése.

Korre vonatkozo tételek és al-
kalmazasuk.

Allitasok, tételek jelentésére
vald emlékezés, bizonyitasi
modszerek felelevenitése.

Vektorok, vektorok koordina-
tai. Bazisrendszer.
Matematikatorténeti ismeretek
gvarapitdsa: a vektor fogalma-
nak fejlodése a fizikai vektorfo-
galomtdl a rendezett szam n-
esig.

Vektorok alkalmazisai.

Egyenes egyenlete. Kor egyen-
lete. Parabola egyenlete. Két
alakzat k6z0s pontja. Gorbék
érintoi.

Matematikatorténeti ismeretek
gvarapitdsa: nevezetes szer-
keszthetoségi probléematk.

Geometria és algebra dsszekap-
csolasa.

Szogfiiggvények alkalmazéasa
haromszogekben.
Forgasszogek.

Keriiletszamitas, teriiletszami-
tas.

19|0ldal




A tanult térbeli alakzatok atte-
kintése.

Természetes €s mestersé-
ges objektumok kdrnyeze-
tiinkben (épitészet, termé-
szetalakitas).

Felszin- és térfogatszamitas.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei

A fliggvény megadasa. A fligg-
vények tulajdonsagai.

Emlékezés: a fogalmak pontos
felidézése, ismerete.
Ertelmezési tartomény, érték-
készlet, zérushely, sz¢élsoérték,
monotonitas, periodicitds, pari-
tas fogalmak alkalmazasa konk-
rét feladatokban.

Az alapfiiggvények abrazolasa
¢s tulajdonsagai.

A tanult alapfiiggvények isme-
rete.

Képi emlékezés statikus helyze-
tekben (grafikonok felidézése).

Fliggvénytranszformaciok:
f(x)+c, f(x+c); cf(x);
f(cx). c- f(ax+b)+d

Eltolas, nyujtas és 0sszenyo-

mas a tengelyre merdlegesen.

Kapcsolat a matematika két te-
rlilete kozott: fliggvénytransz-
formaciok és geometriai transz-
formaciok.

Differencialszamitas.

Fiiggvénydiszkusszio, gyakor-
lati szélsdérték-feladatok.

Integralszamitas.

Teriilet- és térfogat-szamitasi
feladatok.

Sorozatok és tulajdonsagai.

Sorozatok jellemzése.

Fiiggvények hasznélata valos
folyamatok elemzésében.

Fiiggvény alkalmazasa mate-
matikai modell készitésében.

Fizika, kémia, bioldgia,
foldrajz, tarsadalomisme-
ret: matematikai modellek.

Valészintiség-szamitas, statisztika

Diagramok. Statisztikai muta-
tok: modusz, median, atlag,
SZOras.

Adathalmazok jellemzése 6nal-
l6an vélasztott mutatok segitsé-
gével. A reprezentativ minta je-
lentdsége.

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Véletlen esemény valdszinii-
sége.

A valoszinliség kiszamitasa a
klasszikus modell alapjan.

A véletlen torvényszeriiségei.

A valoszinliség és a statisztika
torvényei érvényesiilésének fel-
fedezése a termelésben, a pénz-
igyi folyamatokban, a tarsa-
dalmi folyamatokban.

Eletvitel és gyakorlat, bio-
logia: szenvedélybetegsé-
gek és rizikofaktor.
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Valodszintiségi valtozok, elosz-
lasok.

A szerencsejatékok igazsagta-
lansaganak ¢és a jatékszenvedély
veszélyeinek felismerése.
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A FEJLESZTES VART EREDMENYEI A 12. EVFOLYAM VEGEN

Szamtan, algebra

A kozépszinten tulmutatd nevezetes azonossagok ismerete €s alkalmazasa
A gyokvonds azonossagainak (n-edik gyok is) bizonyitasa és alkalmazasa

A kozépszinten tilmutato egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek megoldasa

Osszefiiggések, fiiggvények,

A fiiggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkész-
let); valos fiiggvény alaptulajdonsagainak ismerete.

A kozépszinten tilmutato alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).
Fliggvénytranszformacidk végrehajtasa.

Valés folyamatok elemzése a folyamathoz tartoz6 fliggvény grafikonja alapjan.
Fiiggvénymodell készitése exponencialis folyamatokhoz

A tanuldk tudjak a fliggvényeket abrazolni koordindta- rendszerben, és a legfontosabb
fliggvénytulajdonsagokat meghatdrozni, nemcsak a matematika, hanem a természettudo-
manyos ¢és a szakmai targyak megértése miatt, és kiilonbozd gyakorlati helyzetek leira-
sanak érdekében is.

A hatérérték fogalmanak ismerete €s alkalmazasa

Fliggvény folytonossaganak ismerete

Differencialszamités ismerete és alkalmazasa

Az integralszamitas alapjainak lefektetése

Az 1j fiiggvények ismerete ¢és jellemzése soran legyen atfogd képiik a fliggvénytulaj-
donsagokrol, azok felhasznalhatosagarol.

Ismerjék a tanulok a fiiggvény hatarértékének és folytonossaganak fogalmat. Tudjak a
tanult fiiggvények adott helyhez tartozo hatarértékét megallapitani. Tudjanak példakat
adni folytonos €s nem folytonos fiiggvényekre. Ismerjék és értsék a differencidlhanyados
fogalmat. Tudjak, hogy a derivaltfiiggvény segitségével hogyan vizsgalhato a fiiggvény
menete, hogyan lehet meghatarozni a fliggvény lokalis szélsdértékeit. Ismerjenek elemi
modszereket is a sz€élséértékek megallapitasara.

Ismerjék a kétoldali kozelités modszerét. Ismerjék a hatadrozott integral fogalmat,
tulajdonsagat, a primitiv fliggvény fogalmat, a Newton—Leibniz tételt, s tudjak a

felsoroltakat feladatmegoldasokban alkalmazni.
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Sorozatok

A szédmtani és a mértani sorozat dsszefliggéseinek ismerete, gyakorlati alkalmazasok a
szakmai tantargyak esetén

Kozépértektételek és a koztiik 1évo Gsszefiiggések ismerete

Matematikai logika, halmazok

Halmazmiiveletek alkalmazésa

Bizonyitasi modszerek megismerése, a megfelel6 modszer kivéalasztasa és alkalmazésa
Szamhalmazok kiterjesztése

Alkalmazzék a matematikai logikaban tanult ismereteiket fogalmak meghatarozasa-
kor, allitasok megfogalmazasaban.

A graf ne csak matematikai fogalomként szerepeljen tudasukban, alkalmazzak ismere-
teiket a feladatmegoldasban is.

Tudjanak algoritmusokat értelmezni és késziteni. Lassak és értsék meg kiillonbozd ti-
pust jatékok matematikai elemzését.

Az ismeretek elsajatitasaval, a feladatok megértésével és azok megoldasaval alakuljon
ki a logikus gondolkodés, a pontossagra torekvés. Hasznaljak a kreativitasukat és

konstruktivitasukat a probléméak megoldasa soran.

Geometria

Sikbeli és térbeli alakzatok komplex alkalmazésa feladatokban
Trigonometriai ismeretek bdvitése
A tanult ismeretek segitségével térbeli latasmodjuk fejlodjon, tudjanak térbeli problé-

makhoz axonometrikus abrat késziteni, ezzel a megoldast eldsegiteni.
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